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Die Frage, ob auch die Coriumzellen die Fghigkeit zUr selbstgndigen 
Pigmentbfldung besitzen, wird heute, im Gegensatz zu den Anschau- 
ungen yon Schwalbe, P. G. Unna, Toldt jr., Adachi, Fischel, Matsunaga, 
Ver/asser u. a., fast allgemein verneint, und immer mehr breitet sich die 
Meinung aus, die Coriumzellenseiennur Pigmentaufnehmer, ,,Chromato- 
phoren", nicht Pigmentbildner, ,,Melanoblasten". Einen starken Einflul~ 
auf diese Ansicht hat besonders Bloch gehabt, d e rn u r  den tiefen Zellen 
des Mongolenflecks die FKhigkeit zur autochthonen Pigmentbildung zu- 
gesteht, dagegen nicht den fibrigen pigmentierten Zellen, und zwar des- 
halb, weft in allen anderen Zellen des Coriums die sog. Dopareaktion 
nega t iv i s t .  Diese sollte ja durch ihren positiven Ausfall die Ent- 
scheidung bringen, ob eine Zelle Pigmentbildner oder -trgger sei. 

Beweist nun abet der positive Ausfall dieser Reaktion die F~thigkeit 
einer Zelle zur Pigmentbildung und der negative das Gegenteil ? Der 
positive Ausfall der Reaktion kann kein Anzeiger ftir das VermSgen 
einer Zelle zur selbst~ndigen Pigmentbildung sein, denn die Reaktion 
ist aueh stark posi~iv in den Granula der Leukocyten, in den Nerven- 
fasern, den quergestreiften Muskeln, den Schweil~driisen, in den Mast- 
zellen, im Keratohyalin. Ja, rote BlutkSrper nach Formalinfixierung, 
Bakterien und Prize fgrben sich prgchtig mit Dopa, und diese letzteren 
lassen dabei eine chromatinartige Innenstruktur  erkennen. 

Die Dopareaktion ist also ffir die Pigmentbildung nichb spezifisch. 
Auch der negative Ausfall der Reaktion beweist nun nicht etwa, dab 
eine Fghigkeit zur Pigmentbildung nicht vorliegen kOnne. Das lgBt 
sich am besten an den ganz oberflgchlichen, dicht unter den Epidermis- 
zellen liegenden Pigmentzellen der grauen Hausmaus zeigen, die voll- 
st~ndig sichere Pigmentbildner sind, da die darfiberliegende Epidermis 
g~nzlich pigmentfrei is~. Trotzdem ist es mir nicht gelungen, im nicht 
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fixierten Pr~parat eine solehe Dopareaktion zu erhalten, wie sie yon 
Bloch verlangt wird, n~mlich mit einer tief dunklen F~rbung des Proto- 
plasmas. Aueh die Frage, ob es eine vollst~ndig spezifische Dopareaktion 
gibt, mul~ verneint werden. Ich verweise auf meinen Bericht fiber den 
gegenw~rtigen Stand der Pigmentfrage. Die Richtigkeit der dort ge- 
~uBerten Ansicht~ dab n~mlich die Dopareaktion nur der Ausdruck einer 
auch in den Epidermiszelien vorhandenen unspezifischen Polyphenol- 
oxydase sei, wird bewiesen dureh die neuen Arbeiten yon Moncorps und 
yon Wohlgemuth und Yamasaki. W~hrend Moncorps zeigen konnte, da~ 
auch die Paraoxyphenylbrenztraubens~ure durch die Langerhansschen 
Zellen und die basalen Zellen der Epidermis oxydiert  wird, isolierten 
Wohlgemuth und Yamasaki eine Oxydase aus der Haut,  die nicht nur 
Adrenalin (Meirowsky), sondern Brenzcatechin (Tannhauser) und Dioxy- 
phenylalanin (Bloch) oxydierte. Es gibt also ]ceine spezi]ische Dopa- 
oxydase, sondern die Dopareaktion ist nur der Ausdruck einer Poly- 
phenolase, die bef~higt ist, zweifach hydroxylierte Benzolderivate an- 
zugreifen. Mit dem Ergebnis dieser Versuche stimmen die Befunde yon 
Grii// fiberein, der ausdrficklich hervorhebt, da~ auch in den basalen 
Zellen der Epidermis die ,,Gewebsnadireaktion" positiv ist. 

Aus Mien diesen Tatsachen mut~ geschlossen werden, dai~ der Dopa- 
reaktion keine Entscheidung ffir die Frage zukommt, ob eine ZeUe die 
Fi~higkeit zur selbsti~ndigen Pigmentbildung besitzt oder nicht. Als ein 
wertvolles Material zur Beantwortung unserer Frage sind yon mir die 
Pigmentierungsverh~ltnisse bei der menschlichen Teermelanose heran- 
gezogen worden, einer Erkrankung, die besonders wghrend des Krieges 
dureh die Verwendung schlechter Vaseline u n d  Sehmier61e, aber auch 
als Berufskrankheit bei Arbeitern in Kokereien und ~hnlichen Betrieben, 
bei Lokomotivffihrern, Heizern, Drehern, Eisenbahnarbeitern auf- 
getreten und jetzt  im Frieden wieder fast ganz versehwunden ist. Auf 
die Klinik, Pathogenese und pathologische Anatomie dieser inter- 
essanten Krankhei t  kann bier nicht n~her eingegangen werden. Es 
wird auf die Arbeit Habermanns verwiesen. Hier soll lediglich der 
allen acht von mir beobachteten und histologisch untersuchten Fgllen 
gemeinsame Pigmentierungstypus hervorgehoben werden. Dieser li~i]t 
sieh kurz dahin zusammenfassen, daft in allen F~illen yon Teermelanose 
des Menschen die Pigmentierung der Epidermis entweder vglli9 /ehlt oder 
sehr geringgradig ist und nut in seltenen F~illen hghere Grade annimmt. 
I m  Gegensatz dazu ist die Pigmentierung des Coriums in ]edem ein- 
zelnen Falle eine hochgradige. Regelm~l~ig linden sich, yon den Basal- 
zellen oft durch eine freie Zone getrennt, je nach der Schwere des Falles, 
eine mehr oder minder breite Infiltration pigmentierter Coriumzellen~ 
die in sehweren F~llen zu einer tumorartigen Ansammlung dieser Gebilde 
ffihren kann. Dabei ist das eigentliehe Pigmentkorn im Gegensatz zu 
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den feink6rnigen und staubfSrmigen Gebilden der Epidermis grobkSrnig. 
DaB es sich hier nicht um Einlagerung yon Teerpartikelehen, sondern 
Um eehtes melanotisches Pigment handelt, wird nicht nur aus der 
Gleichm~l~igkeit des einzelnen Pigmentkorns geschlossen, sondern vor 
allem daraus, dab s~mtliche Rea.ktionen (Bleichung durch H202, Ver- 
silberungsf~thigkeit, UnzerstOrbarkeit durch Alkalien und konzentrierte 
S~uren - -  konzentrierte Salpeters~ure ausgenommen -- )  ffir melano- 
tisehes Pigment sprechen. Die massenhaft  vorhandenen Coriumzellen 

Abb. L 

gaben niemals eine positive Dopareaktion, auch nieht in zwei F~llen yon 
scheinbar gesunder Haut ,  die neben teermelanotisehen Partien aus- 
geschnitten wurden und bereits die kennzeiehnenden Einlagerungen von 
pigmentierten Coriumzellen bei fast  vollstandiger Pigmentfreiheit der 
Epidermis zeigten. 

Um die charakteristischen Befunde bei Teermelanose zu zeigen, 
verSffentliche ich aus meinem Material die folgenden drei F~lle: 

Fall 1. Eisenarbeiter, 30 Jahre alt, Teermelanose (Abb. 1). Starke Pigmen- 
tierung des Gesichts, die in bogenfSrmigen R~ndern gegen die makroskopisch 
gesunden Teile abgegrenzt ist. Die mikroskopische Untersuchung der ausge- 
schnittenen Haut ergibt jedoch, dab die Epidermis nahezu ganz pigmentfrei ist, 

Virchows Archiv. Bd. 255. 20 
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dab sieh dagegen in~ oberfl/~ehliehen Corium ein sehmales Band teils kugeliger,. 
tells 1/~nglieher, mit  groben Pigmentk6rnern angefiillter Pigmentzellen hinzieht,. 
das naeh der Tiefe hin sehnell abnimmt. 

Fall2. ,,Goudronmelanose" (Abb. 2). Goudron ist ein Teerpr~parat, das, 
einen Zusatz yon ParaffinS1 besitzt und zum Austroeknen in kochendem Zustande 
auf feuehte W~nde aufgestrichen wird. Im AnsehluB an eine solehe Magnahme,~ 
bei der das ganze Haus yon Teerdunst erfiillt war, zeigte sich bei meiner 38j/~hrigen 
Patientin starke R6tung, die naeh kurzer Zeit einer mulattenfarbigen Verf/~rbung. 
des Gesiehts Platz maehte. Histologisch: In  einzelnen Pr~paraten ist auch die 
Epidermis leieht, in einigen stiirker, in ganz wenigen bis zur Hornschieht pig- 
mentiert;  in den meisten sind nur Spuren von Pigment naehweisbar. Dagegen 
ist in jedem Praparat das Corium stark pigmentiert. Ein breites Infiltrat pig- 
mentierter Zellen zieht parallel zur Epidermis, yon dieser dutch eine pigmentfreie, 
Zone getrennt. Die Zellen sind zumeist kugelig, einzelne zeigen aueh Ausl/~ufer~ 

Abb. 2. 

die jedoch plumper und grSber sind als die Melanoblasten der Epidermis. Das: 
Pigment ist grobkSrnig und fiillt die Zellen so dicht an, dab yon einem Kern nichts. 
zu sehen ist. Oft ist diese Anh/~ufung so stark, dab die ganze Zelle nur einerr 
einzigen Pigmentklumpen darstellt. Vielfach k]eiden die pigmentierten ZeUen 
die Lymphspalten aus. Naeh der Tiefe nimmt die Pigmentierung schnell ab, 
aber man trifft auch in den tieferen Schichten regelm~Big einzelne stark pigmentierte~ 
Zellen. 

Fall 3 (Abb. 3). 45j~hriger Kokereiarbeiter, der in einer Teerfabrik Teer zu ~ 
Pech verarbeitet, das in kochendem Zustande aus den gefiillten Behhltern in leere, 
K/~sten geffillt wird. Im Anschlusse an diese st~ndige Einwirkung der Teerd/~mpfe- 
stellte sich eine immer mehr zunehmende Verfi~rbung des Gesiehts, der Sklerer~ 
und des ganzen K6rpers ein. Histologiseher Befund der Gesichtshaut: Epidermis 
in allen Schnitten in den basalen Zellen sp~rIieh, aber deutlich pigmentiert. Dicht 
unterhalb der Epidermis Iiegt eine Zone yon geringer Pigmentierung. Alsdanrr 
folgt eine m/~chtige Lage tier pigmentierter Zellen. Einzelheiten an den Zell- 
strukturen sind nieht  zu erkennen. Die ganze Zelle ist so dicht mit Pigment an- 
gefiillt, dab man nur die groben Umrisse der Zellen erkennen kann. Die meisten 
Zellen sind scharf begrenzt; I/~nglich, elliptiseh, ohne Ausl/~ufer. Nur einzelne 
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Zellen zeigen Ausl/mfer. Das Pigment is~ grobkSrnig, oft an einzelnen Stellen der 
Zelle zu einem groben Klumpen zusammengesintert. Auch die Lymphspalten 
sind mit  Pigmentzellen ausgekleidet. Die Masse der Pigmentzellen ~st im Pr/~- 

parat nieht gleichm~Big. Wahrend sie an einzelnen Stellen nur ein schmales Band 
bilden, sind sie an anderen so stark angeh~uft, dab man den Eindruck gewinnt, 
als babe man eine melanotische Neubildung vor sich. 

20* 
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Alle iibrigen fiinf F~lte zeigen grunds~tzlich dieselben Befunde: 
Geringgr~dige oder fehlende Pigmentierung der Epidermis, sehr starke 
Anh~ufung yon Pigmentzellen im Corium. 

Die hier niedergelegten Beobachtungen gewinnen nun dadurch be- 
sondere Bedeutung, dab sie eine weitgehende Ubereinstimmung mit dem 
Pigmentierungsvorgang bei experimenteller Pigmenterzeugung dutch Teer- 
pinselung bei Mdusen au/weisen. 

Lipschi~tz konnte zeigen, dalt schon 40 Stunden naeh einer einmaligen 
Terepinselung eine deutliche Vermehrung der pigmentierten Corium- 
zellen sichtbar ist. Da die Epidermis um diese Zeit noch unpigmentiert 
ist, kann es sich nicht um Chromatophoren, sondern es mul3 sich um 
Melanoblasten handeln. Alsdunn erst tritt  eine Vermehrung des Epi- 
dermispigments auf, das etwa in seehs Monaten wieder zu verschwinden 
beginnt, w~hrend d~s Corium stark pigmentiert ist. Es handelt sieh 
bei dieser Pigmentierung um Ztige und Schwi~rme langgestreckter, yon 
Mastzellen umsponnener pigmentierter Bindegewebszellen oder um in 
Ausbildung begriffene, subepithe]i~l ge]egene, unseharf umschriebene 
oberfli~chliehe Melanome. Naeh Lipschi~tz liegen hier Zellen vor, die ihr 
Pigment selbsthndig bilden. Die Dopare~ktion ergab keine klaren Bilder, 
da es bei der starken Pigmentierung der Zellen nicht regelm~l~ig gelang, 
Unterschiede zwisehen den mit Dopa behandelten Schnitten und den 
Vergleichspri~paraten vorzunehmen. 

Sowohl die :Bilder, die Lipschi~tz bei seinen Versuchen, wie die, die 
ieh bei der beruflichen Teermel~nose gewonnen habe, zeigen, daft 8ich 
im Corium eine starke pigmentierung der Coriumzellen entwiclcelt, die 
nur als autoehthon entstanden au/ge/a[3t werden ]cann, obwohl eine 
einwandfreie positive Dopareaktion weder yon Lipschi~tz noch yon mir 
erzielt werden konnte. Aus diesen Befunden muI3 also gesehlossen werden, 
dal~ aueh die Coriumzellen neben ihrer zwei/ellosen, dutch die histologische 
Untersuchung bei den T~itowierungen erwiesene F~ihigkeit zur passiven 
Au/nahme von Pigment auch die Eigenscha/t zur selbst~indigen Bildung 
yon Pigment besitzen. 
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